AMTLICHE MATERIALPRUFANSTALT FUR DAS BAUWESEN

BEIM INSTITUT FOR BAUSTOFFKUMDE UND MATERIALPRUFUNG
DER UNIVERSITAT HANNOVER

Nienburger Strafie 3. 30167 Hannover ® Geschaftszimmer; (0511)762 3104, Telefax (0511) 762 4001
Vermitttung Universitat: (0511)7621, Teiex: 09-23868 unihn, Sachbearbeiter: Techn. Angest. Meek, # (0511)762 5339

Priufungszeugnis Nr.: 592/94 - Mk/Li -

A . Ausfertigung

Antragstelier: Pault und Sohn GmbH
Postfach 1607

51545 Waldbrol

Antrag vom: 15.03.1994

Inhalt des Antrags:  Prafung von 10 mm dicken Faserzementpiatten
als Balkonbekieidung mit Klemmhaitern des Typs
4805 nach der ETB Richtlinie "Bauteile, die gegen
Absturz sichern”, Fassung Juli 1385, bei einer
Handlaufflache von 98¢ cm

Das Prifungszeugnis umfaBt 7 Seiten.

Das Versuchsmaterial ist verbraucht.

Das Prifungszeugnis darf nur ungekdrz1 vervieifaltigt werden. Auszugsweise Wiedargabe bedart der schrififichen Zustimmung dar Prifanstad.
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Seite 2 zum Prifungszeugnis Nr. 582/94

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

4.1

4.1.1

Prifmaterial

Einlieferung am 10.05.1994 durch Spediteur:
4 Stick weill beschichtete Faserzementplatten (asbestfrei)
900 mm x 700 mm x 10 mm.

Einlieferung am 18.05.1994 durch den Antragsteiler:
1 Paket Pauli Klemmhalter des Typs Nr. 4805 (s. Bild 1;
Auszug aus dem Firmenprospekt).

Unterkonstruktion

Die stahlernen Pfosten- und Riegelprofiie (St 37) wurden aus dem
Handel bezogen.

Prufgrundlagen
ETB-Richtlinie "Bauteile, die gegen Absturz sichemn”, Fassung Juli 1985

DIN 4103, Teil 1 "Nichttragende innere Trennwande", Fassung Juli 1984.

. Vorbemerkunq

Nach Abschnitt 4 der Prifgrundlage 2.1 dart die Erfallung der
Antorderungen des weichen StoBes auch durch Versuche
nachgewiesen werden, wenn der Nachweis nicht rechnerisch gefihrt
werden kann. Die Versuche sind nach Abschn. 5 der Prifgrundiage 2.2
durchzufdhren und auszuwerten. Hiernach wurde im voriiegenden Falie
verfahren.

Untersucht wurde eine Brustungskonstruktion mit Handlaufhéhe von 90
cm uber OK Balkonfufiboden.

r ni

Materialkennwerte des Prifmatenals

Die Brustungsplatte

Nach der Prifung geman o. g. Richtlinie wurden aus unbeschadigten
Teilen der Bristungsplatten Biegeproben herausgeschnitten und gemaf
DiN 274 Teil 4 gepruft. Die Ergebnisse sind in Tafel 1 zusammengestellt.
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Seite 3 zum Prufungszeugnis Nr. 592/94

Tafel 1. Ergebnisse der Biegeprufung

Probe Platten- Biegefestigkeit in Plattenrichtung
dicke

Nr. langs quer

- mm N/mm?2 N/mm?2

1 9.5 30,4 -

2 9.8 30,0 -

3 10,1 - 181
Mitte! 9.8 30,2 19.1

412 Klemmhalter

Form und Abmessungen des verwendeten Klemmhalters Typ 4805 sind
der Werkszeichnung des Herstellers (Bild 1) zu entnehmen.

Klemmbefestigungen

Ariksinummar

Bild 1: Klemmhaliter

4808

Ksmmbefesngung Gr Trenmwdnde, Balkon-
ung Treppengeidnder. Glasdicka 8 mm, mn
Klemmptamen ynd Ecestansohmyuoen MEG,
rechts und knks veswenabar, 2sdrich md
tir Sthbedesngung (e mag-
ficher Verwendurg enes Karbsoftes ¢ 6x18
gem. CIN 1472), bey hdnganden Schasben,

VE 10 Shuex

ara, jacocn tar 10 mm Glasdicke
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Seite 4 zum Prifungszeugnis Nr. 592/94

4.1.3 Unterkonstruktion

4.2

Aus dem Pfosten- und Riegelmaterial wurden Zugproben nach
DIN 50114 herausgeschnitten und nach DIN 50125 gepruft.

Die Ergebnisse sind in Tafel 2 zusammengesteltt.

Tafel 2; Ergebnisse der Zugprifung

Proben aus Dicke Dehngrenze | Zugfestigkeit | Bruchdehnung
Rechteckrohr d Reh Rm A80
- mm N/mm?2 N/mm?2 %

40/30 1 2,07 435 442 16

2 2,08 438 459 15

3 2,06 413 428 28
35/25 1 1,87 469 516 13

2 1,87 466 513 13

3 1,87 469 516 13

Die Versuchsanordnyng

Die Unterkonstruktion der Bristung bestand aus Rechteckrohren, die
Stander 40/30/2 mm, die Riegel 35/25/2 mm. Das BrUstungselement
wurde waagerecht liegend gepruft. Die Befestigung der Pfosten auf der
Balkonplatte wurde durch starre Festklemmung auf einem verankerten
Stahitrager der Prufmaschine nachgeahmt. Das nachfolgende Bild 2
zeigt das Prifelement fr die Beanspruchung durch den weichen und

harten Stof.
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Seite 5 zum Prufungszeugnis Nr. 592/94
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Seite 6 zum Prufungszeugnis Nr. 592/94

4.3

4.4

Beanspruchung durch den harten StoR

Der harte StoB wurde durch den Aufprall einer Stahlkugel mit 63,5 mm
Durchmesser (= 1 kg) aus 1,0 m Fallhdhe auf das eingebaute
Brustungselement vorgenommen. Geprift wurde 1 Element. Es wurden
15 Fallversuche vorgenommen, wobei ais Kugelaufschlagstellen die
Plattenmitte, die freien Tafelrander und die Befestigungsbereiche
gewéahit wurden.

In keinem Fall trat eine sichtbare Beschadigung der Bekleidungspiatte
oder der Befestigung ein.

Nach der Durchfihrung des harten StoRes wurden drei weitere Platten
mit dem weichen Stof3 geprift.

Beanspruchung durch den weichen Sto3

Far den Nachweis des weichen StoBes wurde in der Mitte der Pruffiache
die Kraft F Ober eine kreistdrmige Stahlpiatte von 0,20 m Durchmesser
und eine zwischen Stahiplatte und Probekarper liegende 8 mm dicke
Gummilage mit Shore-A-Harte = 80 nach DIN 53505 in die Bauplatte
eingeleitet. Die Verschiebung der Krafteinleitungsplatte gegentber der
Auflagerebene des Probekdrpers (Verformung an der StoBstelle) wurde
wahrend des ganzen Versuchs gemessen und registriert. Aus dem Kraft-
Verschiebungs-Diagramm wird die bis zum Verschiebungszustand des
Versagens aulnehmbare Energie (Widerstandsenergie)

du
Eu= fF°d6
&d=0

ermittelt, wobei F die Last, 5 die zugehdrige Verschiebung und &y die
Verschiebung bei Versagen bedeuten.

Der flr den Nachweis mafgebende Wert Eversucn errechnet sich aus den
Werten der 3 geforderten Einzelversuche zu

Eversuch = &/ y

Dabei ist naherungsweise

Y "J""’(SEE)Z -exp (K'SE/—E:.I)

mit Ey als Mittelwert und Sg als Standardabweichung der Versuchser-
gebnisse nach DIN 53804, Teil 1 und K = 0,9.

Nach der Unterfage 1.2 ist erforderlich:

Eversuch = 1.25- 1,0 Egasis = 1,25- 1,0 - 100 = 125 Nm.
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Seite 7 zum Prifungszeugnis Nr. 592/94

In Tafel 3 sind die Versuchsergebnisse eingetragen. Die Widerstands-
energie Ey wurde hier aus der erreichten Héchstlast Fpa und der
zugehdrigen Durchbiegung & errechnet. In Tafet 4 sind die
Versuchsergebnisse nach den o. a. Berechnungen ausgewertet und die
Sicherheit ist gegenluber der erforderlichen Widerstandsenergie ermittelt.

In allen Fallen brach die Faserzementpiatte beim Erreichen der Hochst-
last (Fmax). Der Biegeriss verlief dabei parallel zu den Querriegeln. Die
Klemmhalter blieben unbeschadigt.

Tafel 3. Prifergebnisse mit dem weichen Stof3

Brustungselement Fmax S Eu

NT. N mm N-m
1 4800 82 197
2 4300 72 1786
3 4700 6% 162

Tafel 4: Auswertung der Prufergebnisse

Eu Sg 3 Evers. Evers erforderlich
N-m N-m N-m N-m
178 18 1,101 162 125

5 Zusammeniassung

Die gepriften Brustungselemente mit einer Handlauthohe von 80 cm
haben die Prifungen mit dem harten und weichen Sto nach o. g.
Richtlinie bestanden.

Hannaover, den 30. Juni 1994

Amtliche Materialprifanstait for das Bauwesen
beim institut fir Baustoftkunde und Materialprifung
der Universitat Hannover
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